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EXERCITATIO 

mathematica 

DE ANALY^^r, ET riLIUS USD IN" SOr.\rEND{5J 
PHYSICA PROBLEMATIS • ' " 


Ota fncumbrt anafyEsTn elicfertJ 
das incognitas e quanticrattbus 
cognitis; csterafquff, methodo 
fibi propria,"juv3t,5f promo/ec 
fcientias r genera {ibus enrm bre® 
vifTimifque formulis, innuineras 
exhibet ver/tates variis foien-r 
tijs utfJes, 

PaiicifTrma ftmt,quibus inrjititur,axromata:iirortjrt? 
prscipuafunt ifta duo. Primum. Duarum' quantita¬ 
tum non tollitur as-qualita^ , fi utrrque addsntur ^ 
vel ex utrique detrahantur aequalia. Secundum ^ 

E duabus quantitatibus (squalibus, potefl iadiffeJ 
renter una ufurpari vel altera t unde loco primsu 
fubfi/tur potefir lecunda , & vfceversa. 

3IL Ut generaliores fint problema tum fofationeSp 
algebraj computo potifTffnfi!» utrtur analyfis ; hinc 
enim unica operatione, omnia fofVuntur proble* 
iData> qu® ilfciem gaudent condi t ion ibus 5 ta¬ 

men ibi ut ion e i fuus cuique quanticatr fubfiituitur 
valor proprius, ut fblatio fiat particuTaris. Sibi 
. itaque vindicat analyfjs quidquid eIem‘enroru'm efL 
, m arithmetica, & io aIgeb»r 3 .Fraitiones omni&ge¬ 
leris; Frequentius tamen d;eci[nares>. prout magiss 
- «Speditas uiurpat : 


















( IV. 

IV. Quasdam tamen habet operationes fibi ppo3 
••p.rias . Prima eft reduflio cujtis ope fTiiipticrores 
fiunt aquationes , quando terminos eontinent fi* 
itlUes , vel fradlionum termini non fiint inter fe_j 
primi. Secunda efl tranrpofitio , quijfervati sequa* 
litate, termini unius membri, transferuntur in al¬ 
terum , negativi fieri pofTunt pofitivi , & ineogni- 
ta remanet fola in uno sequationis membro. Ter¬ 
tia efi fubfiitutio, qua fucceffivfe evanefeunt quan¬ 
titates incognitffi , & fiunt cognitis aequales, in-* 
quo conTifiit problematis foUitio. 
y. Problema anaiyticum efi qn^fiio cui fatisfien 
potefi per analyiis operationes . Ut problema fit 
determinatum requiritur , ut detegi poffit, median¬ 
tibus cognitis, quidquid efi incognitum in quffl- 
fiione, Qua ntitates cognitte dicuntur problematis 
datae; ex illis educuntur sequationes , cognitas 
inter , & incognitas , vel inter illarum relationes . 
yr. si quantitates incognitae non multiplicentur inter 
fe , nec habeant alium exponentem praeter unita- 
tern , problema dicitur primi gradus ; adeujusfo- 
jutJonem fufficiunt operationes jam recenfitae . Si 
unica detegenda fit quantitas incognita ; vix erit 
iiliqua difficultas in 1'olot.ione . Detegendus fit v.g, 
.. cumerus cujus media, tertia , 8c quarta pars uni¬ 
tate fupereot numerum qtiaefitum . Unica fufficiet 
«cquatio , ut inveniatur numerus i2, qui fblus con¬ 
ditiones problematis continet, 
yil. Crefeente incognitarum numero , modo nt ex 
conditionibus , tot poffiat sequationes haberi , qaoc 
iunt quantitates incognita, crefeet quidem labcw , 

■ fflOB vero difficultas , Si v. g, datd , Sc diffie- 

rentiu duarum quantitatum quaeratur utraqne quan¬ 
titas particularis i Iblutio ita fatislaciet qupefiioni , 
«t in omni calh particulari, quantitas major fit 
squalis fusdi^ funims datarum ^ minor verbt mc- 

«liis 















aiB illariilt) (JilTepentfe. Hao metJiodo phylici de 
terminant aaiones particulares Solis, & Luna a 
■eWandas maris aquas, ex eo quod cognofcatu 
:saionum fumma in Syzygiis, & differentia in Qua. 
araturis, - 

Pleraque ploblemata , qu® tres continent inco.^ 
gnitas j funt facilia , Untinj tamen proponemus maj 
ximi intricatum, ut pateat, qu,i facilitate difficul. 
tates^folvit analyGs . iitipponantur itaque'tres cyw 
lindri ita conflati, ut qujelibst libra primi conti» 
.neat argenti 7, asris ^ , ftamni 6 uncias ; libra fe, 
eundi conftet argenti unciis 12, acris (larrtni 
1. Libra ^denique tertii confiet argenti 4, ajris 
7» ftamni 5 unciis • QtJteritur in qua proportio» 
zie defutnenda fit e quolibet cylindro materia , ut 
efTormetur alter, cujus una libra contineat argen¬ 
ti 8 , ®ris 5^- ftamni 4' uncias , Solutio ita indi- 
4 ? 4 , - 

cabit proportionem requifitam , ut non folum prae- 
fenti problemati, fed aliis fimiiibus fatisfiat, 

IX, Minorem habent difficultatem pleraque cjufmo- 
di problemata , quie pendent ab ea , qu® dicitur al¬ 
ligationis regula. Si du» msrees pretii diverfi ve¬ 
nire debeant pretio medio, facile invenietur , qua 
'proportione fieri debeat illarum permixtio, ad 
hoc, ut pretium illud medium aequivaleac vaJori 
cujulque proprio . 

X, Aliquando folutio pendet a phyfica: principiis ,* 
cCx eo quod , V. g, metalla liquidis immerfa , tan¬ 
tum de luo pondere deperdant, quantum gravitat 
par^Jiquidi v.olumen ; folvi potefl problema de co¬ 
rona a ureil, quam Hiero Syracufarum Rex dedit 
Archimedi, xbt ifte , illssa corona , detegeret, an, & 
in qua proportione immixtum fuifiet argentum. 

Xlt Rfoblemata'dicuntur tjurdem gradus,ad qaeml. 
“•elevantur incognita: . Soiutio igitur illorum, qui n.oa 
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C VI. ) . . 

futit primi gradus , fupponit poteatiarun» forma* 
tionem, & l efoUuionern . Hac dc rc , generalior ut 
iic methodus » Nevvtoni formulam de binomfo i ad 
potentiam qaamlibet elevando ufurparaus . |^c 
methodo quaevis quantitas , per fitnplicem ^biti- 

tutionem , propofitam acquiret dignitatem; « pa¬ 
tebunt operationes neceflarias ad radicum extra* 
Bionem . Quoad numeros , fi non pofiit haberi ra¬ 
dix cxacU , quatnproxitnam dabunt fradliones de- 

cinialcs . c* 

Xii. Relwlvendum fit fecundi gradus problema. i.M 
plures contineat incognitas , ad unicam reducetur* 
2. Idem aquationis membrum foH occupabunt ter¬ 
mini , in quibus reperitur incognita. 5. Politivutn 
fiet , fi opus fit quadratum incognitaj , Sc ab omni 
coefiiciente liberabitur, 4. Perficietur quadratum 
membri continentis incognitam . TunefadU radicis 
extraflione, fola remanere poterit incognita . Me¬ 
thodum triplici indicabimus exemplo Plura inferius 
tradituri. 


Primum . Dati 


n, 




t*r\AnPi' filiariini 


tatum , utramque detegere. 

Secundum . In fuppofitione quod Sol centuplo majus 
lumen emittar quam iitella ; invenire pun6ium in¬ 
ter ucrumque , in quo fpeftacor aequalem IuminU 
quancitareni acciperet tum a Sole» tum a Stella. 

Tertium . Si intra mercurium, Si barometri fumm.ita- 
tem , remafilerit determinata aeris quantitas , ^rsr 
perire akitudiociu, quam obtinebit mercurius itl-# 
baro metro .'Duce ultixiffi foiutiones pendent a Phy- 
ficac principiis; nempe i. Lu nen efi , cieteria pari¬ 
bus , in ratione inverla k^uadratorum diliantiartim • 
2. Atr tanto rnagis rarefit , quanto minus compri¬ 


mitur . 

XIM. Proportiones , progrefllones tum arithmeti¬ 
cae, tum geofiietriciB juris fiint anajytici > illaruuu# 

eai« 













i , f ^ 

etiim prtfpfiitates ita. demonanalyHs, ut 
cUe folvi poflint) qu® proponuntur hac dc re pro¬ 
blemata . Corpus ex altitiuilne, fuce permittatur 
gravitati; fpat/a eujusHbet inflantis erunt in pro- 
greffione arithmetici^ Poterit autem affignari fpa- 
tium quolibet inllrfnti percurrendum , & numera- 
tis- inflantibus , ' habebitur fiimma rpatioruni > ac 
proinde menibra altitudinis» ex qua decidit ebr- 
pus. Quin imo j cognito dumtaxat ultimi inflantis 
fpatio 1 cognofeentur tempus defeensus » rumnis 
progreflionis > omnerque termini particulares^. Si¬ 
militer fi corpus fbr/bm perpendiculariter projicia¬ 
tur, dato tempore elapfb antequam deciderit, co- 
gnofeetur altitudo, ad quam pervenit. fn his omni-s 
bus pratfeindimus a medii reliflentia , 

XIV. Proportionum geometricarum innumeri funt' 
tifus in Phyfica; illarum ope v, g. variae habentur 
expreffiones velocitatum , temporum , & ,fpatiorum. 
ex eo nempe , quod in motu uniformi velocitas 
fit in ratione direfla fpatii, & inverfa temporis; 
tempus erit in ratione direfia fpatii, Si recipro-- 
ca velocitatis, Sc fpatium in ratione compofit^ 
temporis , & velocitatis * In motibus autem acce¬ 
leratis, quia fpatia funt, ut quadrata temporuui » 
feu veJocitatum in fine acquifitarum ; pofTunt ve¬ 
locitates tempora expr/mi per radices quadra¬ 
tas Ipatiortim . idem dici debet de motibus unifor¬ 
miter retardatis. ^ , 

XV. Pleraque problemata ad snei torment: jaclum 
relativa exigunt, ut motus uniformiter accelerati, 
vel retardati reducantur ad uniformes . Hoc au¬ 
tem fic, fi in motu accelerato , fupponatur velo¬ 
citas initio totaliter acquifita , & in retardato 
conflans fupponatur velocitas initialis: fed tone 
duplicari debent fpatia, vei adhiberi tempus du¬ 
plo minus-, ■ . - 

A 4 XVlf. 











( vm.) 

XVI. His omnibus circa mecbanicam -demonflifatii; 
anaiytico-geometricum folvemus problema, ex quo 
■ precipue pendet artificiofus «neorum tormento* 
* rum jadliis. Sic autem Te habet. Dato triangulo 
. reflanguio , cujus hypotenafa fit ad hbrizontem in-' 

‘ clinata , alterum e lateribus fit verticale, alte¬ 
rum horizontale; Supponendo praterea quod mo¬ 
bile motu uniformi pergat juxta verticale , cum 
velocitate , qua fit, ut illius radix quadrata ; de¬ 
tegendae lunt altitudines , ex quibus decidere 
deberent duo mobilia, ut acquirerent velocita¬ 
tem, qua pofient alia duo latera percurrere^, 
quo tempore Itiilratur verticale. 

XVii. Hujus problematis folutio aliorum dabit.fo- 
i ut ion em . 

Friiiium . Cognita vi pulveris-pyrii , Sc confiituto 
mortario in qualibet inclinatione; invenire i.pun- 
linece horizontalis perpcndiculariter corre- 
fpondens maxima altitudini , ad quam pervenit 
globus projei^us; 2. invenire difiantiam, ad quam 
decidet . 

tecundum . Determinare , inclinationem mortarii re-' 
quifitam , ut globus perveniat ad maximam a»* 
mortario difiantiam , 

Tertium. Determinare quam debeat habere morta¬ 
rium inclinationem , ut globus perveniat ad da¬ 
tam difiantiam , modo tamen illa non fuperet ma¬ 
ximam ad quam pervenire potefi , 

Quartum. Si mortarium in iummitate montis > vel. 
arcis collocetur , ^ dirigatur hor/zontaliter; de¬ 
terminare K in planitie (UbjedU piinfium, quod 
attinget globus: 2. velocitatem comniimicandam, 
fi detur punCdum , quod attingere debet. 
jQuintum. Si mortarium fit in loco deprefTo, & 
globus arcis iumraitatem at^tingere debeat ; de- 
ter?fdnabitur inclinatio ad taleai eflec^tum necef-- 
feriar ... ... .. 














_ . . (ixo 

Sextum l Si globis decidentibus debeant eventi te- 
■ fla domoriim ; data diftantia, affignabitur incii-aa- 
tio, quae tali favet effeflui. 

In feptimo tandem problemate determinabitur natu-*! 
ra curvK , quam Tequitur globus projeftus . Ia his 
omnibus geometrici fimul, & atiaJycic^ procede¬ 
mus ; & continuus erit proportiontimi ufus . 

XVnil, Formula generalis , in quii continetur omnis 
proportio deroon/trat , & oculis rubjicit aqtiaii- 
tatem produftt extremorum , & mediarum; de* 
monRrat pariter omnes inverfiones, quas fieri pof* 
funt in terminis fervatS proportione, 

X!X, Datis tribus proportionis terminis > femper 
invenietur quartus . Hinc regula trium , cujus innu¬ 
meros ufus nemo ignorat. Quomodo hac utan¬ 
tur Aftronomi, ut tempus verum ad medium redu¬ 
cant, oflendemiis. Datii feilicet jsquatione tempo¬ 
ris pro duabus horis meridianis rubfeqtientibus, 
iit reducantur hor® intermedi® , fufficit regula^ 
trium . 

XX. Hsce regula efi: aliquando compofita, 8 i dici¬ 
tur regula Societatis : Si v.g, plures in conamunctn 
Societatem diverfas contulerint pecuniarum fum- 
mas, & dividendum fit lucrum, vel damnum., 
proportionaliter ad pecuniarum fummam a quo¬ 
cumque collatam , & ad tempus, quo qiiifque-j 
permanfit in Societate, omnes iiJ® circumfianti® 
pofTunt unica exhiberi formula, qu® generaliter, 
folvet fimilia problemata. 

XXr. Si proportio fit continua , quadratum termi¬ 
ni medii ®qu3tur produdfo extremorum. Hinc 
lolvitur problema nauticum : Data feilicet longitu¬ 
dine telluris diametri; & difiantia oculi Spefiato- 
fis a Maris fuperfieie, determinare diliantiam na¬ 
vis a littore , quod incipit videri; vel fi detur il¬ 
la difiantia ; determinare longitudinem diametri 
< '• A 5 - tel- 







cx.) 

Telluris, fimili methodo Phyfici determinant alti- 

' tudinera aurora; borealis, data locoruin dillantia y 
ex c]uihus conipicitur. 

SXn. Suam etiam habent formulam generalem pro- 
greiliones geometricae, ex cjua varia; illarum educun¬ 
tur proprietates , quas refferre pofiernus : Sed pra- 
t]at problemata refolvere, tunc enim dabitur lo¬ 
cus illarum demonftrationi. 

XXill. Solvendum (it argumentum, vel potius^ pa- 
radoxum Zenonis : Scilicet Achilles una leuca di- 
ilans a telludioe , ifiam infequitur , ied nunquam 
ajTcquetur : decies eaim. velocius currat, quani_* 

■ tefludo ; pera61:a kuca , decima leucK- parte dida- 
bit a tcftudine ; pcrafta decima parte , dtflabit 
centefima , & (ic in infinitum ; poterit que «femper 
afilgnari difiantia Achillem inter, 8c tertudinem ; 
iiJam igitur Achilles tiunquam alTcqLietLir. Sic Zeno 
cujusevanefeet dirHciiltas, fi deniouftretur omnes 
terminos progrefiionis , qii® continet Ipatium a 
tefiudine percurrendunt, donec illam Achilles at¬ 
tigerit, non conficere ipatium infinitum ; lic^t 
jili termini fint numero infiniti j fed nonam durrj- 
taxat leucce partem . IIoc ut ofiendatur, fumcit 
fi detur fumma omnium terminorum progrefiionis 
iubdecuplte . Solutio erit generalis , ut fatisfiat 
diificultati , qusECunique fupponancur velocitates 

XXiV. in progreffionc defeendente, mmima efi: fum^- 
ma terminGrurn,lic^"t ilii termini fint numero infiniti: 
contra vero immenfa fic llimma terminornm pro- 

■ grefTionis aicendentis , licet oon multi fint illius 
termini . Quod exemplo patebit , Ad Seacchio¬ 
rum , ku latrunculorum Sudum , nccefiaria funt 
fexaginta quatuor quadrata . inventori illius ludi 
offerebatur merces quiEOunque pkccret, petiit ilk» 
Ut libi daretur unum frumenti granam > pto pri- 
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cxr.) 

me (j[uadrato i duo pro fecundo , quatuor prc? 
tertio y Si fic in progreHione dupla > ufque ai 
fexageflmuni quartum quadratum - Subflituto > iti 
formula, terminorum vabre , repetitur furnma., 
viginti numericb charadcribus confiians, & fuffi- 
ieiens onerandis 8S9J99926navibus , quarum qiia:- 
libet fex fal‘marum millia contineret , falma 240- 
rotulos rotulufque 30 uncias- 
XXV* Sed hifce levioris momenti reliflis t ad pro» 
blemata Phyllea redibimus; aiiofque analyfis ufus» 
alia fol vendo problemata indicabimus - Suppona- 
nnis gravitationem corporum univerfalem, & mu¬ 
tuam, qualem multi Phyllei contendunt exifierc,, 
id eli: in- ratione di refla corporis attrahent b . pe 
' causa buiu-lbe gravitationis parum folliciti,, in¬ 
quiremus dumtaxat, an cflfeblus, quos producerem 
de be t, c u ni p h o m ?s h a 61 - n Us o bl'e r v a t i s- c 0 n 1' 
cor dent * Quodrea varias analytic^' demonllrabi» 
mus- propo n ti on e $ - 

XXVf* si corpora per vires centripstas, id cfl ver- 
fus centrum aliquod tendentes, deferibant circu¬ 
lorum circumferentias-Si V. g- Pianet^ per attra- 
flionem Solis retineantur in- orbitis circularibus? 
vires centri petar funt quolibet in lianti ex'i- 
guinimo,. iir quadratum- velocitatis- inHantaneffl j^,. 
divifum per orbic®: diametrum .- Gum ergo dia¬ 
metri fint, ut raeJii, exprelFio illartHU analytica erit 
quadratum velocitatis in flant an ea::- pep li-aiplicextu^ 
a centro- revolutionis diflantiam divifum . Circu¬ 
lares fupponinms Planetarum’ orbitas,j licit- reve¬ 
ra frnt, ellfpticie-■* fed leges gravitatis exdenn fo¬ 
rent, quamvis eflent circulares : qujaJpfV eircuii 
• fuht cllipfVs, quaruiB-excentricius-elt mlinic^ parya^ 
XXV11. Idata expr-cliione- vis- centri petas facili 

detegetur quomodo- vis- illa, fe habeat in> variis- i 

■ centra di flanti i st- Si eni compare tur- funss-'gra- 

- ' • vt- 
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(Xll. ) ^ __ 

'Vitas in Terrsit! j' cum gravitate coTj^orum terrp 
firium; patebit gravitates illorum corporum in 
Terram , cffc in ratione inverfa quadrati iliorum-i 
a centro Terrse diflantiip. 

XXVllI. Quod eadem lex gravitatis vigeat fn Pla¬ 
netis circa Solem gyrantibus , demon^rabitur ex 
eo } quod Planetx circa Solem revolvantur intra-» 
tempora periodica , quorum quadrata funt * utcu- 
bi diflantiarum a centro revolutionis. 

XXiX. Velocitas corporis motu uniformi circumfe¬ 
rentiam diferibentis , efl: tcqual/s velocitati > quam 
acquireret, fi vi gravitatis, qua detinetur in cir¬ 
culo , cadendo liberi , percurreret motu unifor¬ 
miter accelerato mediam partem radii, cujus de- 
feribit circulum . 

XXX. Cognita ergo gravitate corporis , in determi¬ 
nata a centro dilbanti^ , dpterminabitur velocitas 
neceflaria, ut in hac diftantia , corpus deferibat 
orbitam . Determinabitur pariter tempus integras 
revolutionis: erit enim femper ad tempus neccU 
farium , ut percurratur media pars radii > ut or¬ 
bita ad radium integrum . 

XXXI Hinc Ut corpus circulariter adiluai vires ha¬ 
beat centrifugas , quales requiruntur , asquales 
. fcilicet fua? gravitati; integram percurrere debet 
orbitam , quo tempore funependulum longitudinis 
radii, duas conficeret ofcillationes . Htcc propofitio 
nititur Kugenii demonftratione, qua conflat tem¬ 
pus oiciliationis in arcu cy.cloidaJi quocunqua-i, 
«ffe ad tempus, quo corpus ex media altitudin^ 
funepcnculi dekenderet, ut circumferentia ad dia¬ 
metrum . 

XXXiI, Nunc determinari potefi, an in bypothefi 
motus terrae diurni , corpora , qua funt in illius 
fuperficie, debeant abire per tangentes, an vero 
feeianere debeant immota rejpeciiv^ ad terraiu-ij 

Fa-' 














C XIII. 5 

.IFs^o enmi computo demonftfatur J i^uod. ^tfarn^ 
' in JBquatore ubi debet elTe maxima vi& centrifu* 
ga ; corporum gravitas fft decies & fepties rna-i 
|or viribus iliorum centrifugis, quoe proinde nul¬ 
lam poflent producere corporum difperfionem . 
KXXin. Si Planctis-in diverfis a cetjtro diftantiis» 
Tuas defcriberent orbitas intra idem tempus ^illo¬ 
rum velocitates, & vires centrales effent in ra¬ 
tione direfia difiantiarum ; & quia iri hypotfaed 
motus lerrije, varia illius punfla conficerent fiian» 
revolutionem, intra idem tempus ; vires centra¬ 
les corporum , qu» forent in eadem fuperficieu» 
Sphaerica, efient dire6l^ , ut illorun) ab axe.di^' 
flanti® T'^circo diximus vires, cenrrifugas corpo¬ 
rum , qu® funt in aquatore efie omnium 
ximas , ■ 

XXXiV. Si in eadem fuppofitione Planetarum velo¬ 
citates edent aquaJesi, tenipora revofutionunirf' 
periodica , efient direCi^, ut-illorum a centrv 4 i_^ 
flanti® j vires autetn centrales elfe.nt in ratioDftd^ 
reciproca earundem a centro difiantiarum • “ 

XXXV. St veiocitates efTen? in ratione reciprocif 
difiantiarum , vires centrifug® effent in ratione^jK 
reciproci cuborum earundem difUntiaram: ^ qi^ia 
veri Planetarum motus fiunt in orbitis a circajc» 
divetfis , ffd quarum parces;.exign« non diffe¬ 
runt ab arcubus circnli quolibet inflanti variabil¬ 
ius, debent vires Planewrum centrifug® efie in 
quolibet orbit® piinflo in ratione reciproca efi- 
borum difiantiarum. 


XXXVI . Pofito quod vires Planetarum ceo tripe tat 
jfinc in ratione Inverfa quadratorum difiantiarurtit 
quales re vera demonfiramar ; velocitates illo% 
rum funt inversi , ut radrx' quadrae» d/flantiac» 

^l£ tempora revolutionum penodica funt » ut cadi- 
'ccs . » ,. 











( XIV. 

XXX VII. Vi legum Iia6ienus cifca vi^es <6titralesi 
(Ututarum , pofTunt Vianet® in variis a Sons ai- 
ftantiis projetli > ell'pfes defcribgre regulares» 
quarum Sol focutn occupet; polTunt Satellites eo* 
dem modo circa fuos Planetas gyrare: boc autem 
demondrare , Phyficorum efl > 8 c geometrarum , lup* 
ponendo quod Vianet® non gravitent niu incen- 
trum fu® revolutionis . Noftrum erit oftender^ 
cur ellipfes iU® non fint regulares, & immo i es 
in fuppofitione gravitatis nuuu® omnium corp 


rUm . rr IX •!*» ’ 

XXXVIII- Ut varii determinari ppfTint edectus gr*- 
vitationis unfverfalis, debent cognofei mad® cor¬ 
porum coele fi ium , in quibus vigere ^ 

Kac gravitatio . Demonflratur autem ^P^ntitates 
materi® in corporibus Sylihematis ^^JJ*** . * 

rii, effe inter fe direa^ , ut cubos didantiarum^ 
ad qwa* circa h®c> alia revolvuntur corpor » 
j..>-ers&,ut o*'*adrata temporum periodicorum ^ 
ilarum revolutionum . ^ 

XXXIX. Hac methodo non poflunt haben , niu mau 
f® refpedtiv® Solis, Terr® , Jovis, & Saturni» 
quia fcilicet alii Planet® non habent Satellites: 
oper® tamen pretium efl Lun® maffam detegere ; 
»Jiam itaque viam tentabimus , fupponendo cum 
Domino Bernoulli, vires Liin® ad elevandas ma¬ 
ris aquas , effe ad vires Solis ut 5. ad 2., nec 
gratuita erit fuppofitio cum ex obiervationibus de-, 
ducatur; hinc habitA ratione diftantiarum , coi^ 
parari poterunt vires Lun® cum viribus Solis ; «c 
Vquia, cateris paribus vires lunt ut maff®, habe¬ 
bitur ratio maflarum Solis, &. Lun®, 

XI Datis corporum Ccelellium niafiis , & iliofum-i 
■'Oiametrisi determinari poterit denfitas illorum rc», 
ipe^iva, faltem media, ideit , qualem haberent» 
^ iefvaU materi® quautiute,, & magni tu. 
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dine v fofeni homogenea; poterit paritei* doterraf-? 
nari pondus, quod haberet fucceiTiv^ idehi cor-- 
pus, fi fucceffiv^ in iilorum iuperfide goUocare- 
tur r 

XLI. Supponebat Copernicus Planetas circa SolenL* 
immotum gyrare. Non potefl in priefenti Syfihe- 
mate, htec admitti Suppofitio, Centrum tameoj 
revolutionis Soiis, non multum diftare debet 3& 
ipfo Solis centro. Demonflrari enim potefl, quod 
Jic^t omnes Planette eflent in eadem linei » 

& ex eadem parte reipe6lu Solis, centrum com¬ 
mune gravitatis, circa quod gyrarent 5 oi , & 
net», vix unii Solis diametro diftareC a centro So¬ 
lis. Haec difiantia muko minor eil , quando Sol 
reperitur varios inter Planetas : debet tamen fempse 
aliqua remanere Solis agitatio, 8 c quidemdiver- 
fa , p r o vario P 1 a n e t a r a n fj e u : non- m i r u in e rgo 
fi Solis motus appareas noa fit psrfefl^ regula¬ 
ris . 

XLM. Sicut Planettc Solem turbant» debent etiamj 
fefe mutub turbare. Coaftac oblervacionibus, Satur¬ 
ni viam immutari , quando jupiter eft iUi proxt?i 
mus ; & demonllratur Saturni gravitatem in Splu®,? 

tunc temporis fieri majorem una —- fui part^-i i 

confpirant enim actiones Solis Jovis, Hinc re^ 
trogradatio aphelii Saturni . . 

XLlil. Turbatio Saturni eft omnium maxima quaf 
■ notetur inter Planetas primarios ;, quia pendet ab 
actione Planetarum maximi 8 z vero fi ,analyn'c& 
quairatur, quantum de fu a in Solem grav.itatede- 
’perdant Planetas inferiores, per actionem fuperio- 
rum, quaodo funt in conjunctione ; reperietur quod 


Jupiter per aCtionem Saturni non deperdat nifi 
gravitatis (ues partem, Mars per aClionem Jo-' 


vis nofi 
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'deperdit nifi——; alii multo mmiisJ unde turJ 

batiofies ilis obiervari non poffunt» nifl in quan» 
tum conflat illorum aphelia in orientem progredi s 
ficut enim aphelia Saturni per gravitatis augmen¬ 
tum regrediuntur, ita progredi .debent aliorum-, 
aphelia per imminutionem gravitatis in Solem ^ 
XLIV- Lunae perturbationes ortce ab aftione Solis , 
praedare debent effedlus valde fenfibiles : fi cnim 
proportionales edent viribus Solis abfolutis j 

non poffet circa Terram gyrare : led quia vires So.; 
Iis in ' Lunam nullas producerent in ca perturbatio¬ 
nes refpedlu Terrae 1 fi vires i Ilie edent aequales vi¬ 
ribus ipfius Solis in Terram,. Luna turbari non de¬ 
bet , nifi per differentiam virium quibus Sol agit la 
Terram , Se Lunam; & analyfis ope rcperitur quod 
luna in ryzygiis deperdat odlogefimam tertam-, 
partem dnmraxat fu® gravitatis in Ferram . Hinc 
pi ugreffio apfidum , Luo^ ia fyzygiis verfante . 

^LV, Eiedem Solis vires augent^ gravitatem Lun® 
jn Terram , Luna in quadraturis yerfante. Aug-. 
Hventum illud computatione reperitur duplo circi¬ 
ter minus , quam fit imminutio gravitatis m Jyzy 
•iis . Hinc lic^t regrediantur apfides , Lunam qua¬ 
draturis verfante, regrefTus ille compenlac 

progreflum . ^ ™ 

XLVJ, riOpte flAJnrtPtn mutusm Lunis , & i erras , 
«runt necefTario irregularitates in illarum circa Soc¬ 
iem orbitis : licet irregularitates orbitse Telluris 
con debeant ede fenfibiles, habita ratione mad® 
iunce , & didantiffi Terrse a Sole: duo tamen funC 
quoad nos effe€lus fenfibiles , qui licet pendeantab 
^ 61 ione fimultanea Solis , & iunce, a Luna 
ytik ex parte pendere demondrabimus . Primus eit 
biaris aquarum elevatio, Sc depredlo bis in die, 
Secwidus eft immutatio parallelUmi axis Jerr»» un«( 
. .. “ . .. de 
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de fequiiur sequinoflforutn prjecefTiot 
aLVI?. Dum corpora nobis vicina variis icregula‘rr* 
tatibus funf, obnoxia , nullis laborare videntur SteU 
Iffi fix®; eundem enim hodie inter fe fervant or» 
dinem, quem habtiifle referunt antiqu-idinia fcien- 
tiarum monumenta ; tanta fciJicet deroondratur ex 
deifediu parallaxisannu® , illarum didantia , ut eva- 
nefcant vires quibus corpora nofiri fyflhemstis 
pofTent in illas agere , 

XLVIII. Si in Stellis fupponatur tenclen-tia mutua 5 
dicendum ell illas non minus a fe invicem qiiani 
a nobis didare> quod enim ali® ellipres, ali® cir* 
culos defcribant, quorum diameter efe 40”, mera 
cd apparentia , qu® nullam fupponit a^lionem owi- 
tuam , &: optimi explicatur per combinatronem 
progrcdionis fucceffiv® luminis, & motus terras 
annui, 

XLIX. Hadienus. bypothefim fecutf, varia fudra vi¬ 
ni us nat wr® ph®nomena, iliorumque caufas indi- 
: cavimus, quas tamen deSendere minimi cordi ed; 
hoc unice curantes , ut analyfis ufus in rebus pby- 
ficis ortendarous, Lic^t autem circa cubos feepius 
ver fata dt qiueflio ; nulla tamen foUita lnnt tertii 
gradus, probjcmsta proprii di6ia , Subi,iciemu9 ita¬ 
que regulas, quibus graduum fuperiorum proble* 
mata refbivantur, 

1 , Supponimus un-icam m aquatione remanere m- 
cogoitam 1 n plures fuifTent potuident evanefeere» 
Tot erunt vatores^five radices quantitatis inco- 
gnit® , quot unitates coritineh t illius exponenss fo- 
lutio cpnddit'rrf eo , quod detegantur illi valores, 
1,1,' ,iSquaeronum luperiorum, formasio- multas indi¬ 
cabit illaium^ proprietates folutioni utiles. i- Sci-Ji. 
ceE.in xquaclone ord.iflata, coefficiens fecundi termi- 
tii sequatur 'fumm® radicum ; eoefficiens tertii 
tar fiimm se' productorum radicum ex lingulis bini&s 
















coeificicns quarti aequatur fuoimas produ6lorum ex 
■fiuguiis ternis , Sie fuccefUv^^ ufque ad ultimum, qui 
aquatur produ£la omnium radicum. 2. Tot erunt 
radices-pofittva, quot funt figriorum permutationes, 
tot negati v®, quot eorundem fucceiFiones, 
m. Hinc fi figna fint alternatim pofitiva , & nega¬ 
tiva , radices erunt omnes pofitiv® . Si defit aliquis 
terminus, funt ali® pofitiv®, ali® negativ®, ^ fi 
defit lecimdus terminus, futnma pofiti varum «qua¬ 
lis efl negativarum fumm® , 

LilU Aquationum foluiiones vulg6 p'r®cedere de¬ 
bent vari® pr®parationes . Radix v^. g. debet au¬ 
geri vel imminui quantitate data ; aliquando pr®- 
ftat illam multiplicare, vel dividere per datam quaii» 
ticatem; pofiunt autem h®comnia fieri, lic^c radix 
fit incognita. Ali® funt operationes , ut complean¬ 
tur ®quat!ones , in quibus defunt termini, ali® ut 
tollantur termini, ut a fractionibus, & fignis ra- 
dicalibus liberentur . 

LIV, ftes fuRt formul® , ad quarum imam reduci 
potefi Kquatfo cubica , cujus lecundus evanuit ter¬ 
minus . His itaque folutis , foluta lunt qumcunquff 
tertii gradus problemata , 

tV. Methodus generalis, qua polTunt invefiigari ra¬ 
dices, confidit in eo , quod omnes ultimi termini di- 
vifoics rucctfiive cum fsgnis pofitivis, & negati¬ 
vis quantitati fubfiitnantur incognit® : quando per 
lubfiittuionem , omnes numeri, tum pofitivi, tum 
* negativi evanclcant ; reperta cH: radix. 

TVJ, Longa quidem erit operatio; ultimus cnimter- 
i^inos l®pe multos continet divifbrts .Tunc ®qua- 
^io poterit fn aliam transformari , cujus uUiaius 
ternrjiiujs pauciores cejutincat. 
iVll, Quacunque tamen diligentis adhibeatur h®c 
methodus , non in omni calu dabit radices qu®(i- 
Reperiri enim aon pofiunt radices, qa® coa- 

fiaut 
















„ .. . ( x\r.) 

nant numeris ^a5ifs vel irrationalibus . !n hfsti.’ 
meti cafibiis polTtint alTignari limites aquationis , id 
duo numen quorum diiF^*rcntfa Iit exicua , & 
laterquos contineatur radix. Quoad h«e nrohle- 
mata regulas generales fatis fit indicalTe: unius enim 
l^risfcriptu*^ fuiHceret tenjpus exercitationi noilraj 
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fbfio pfonti a profondere cziandio per la penetra- 
„ sione di qi.it' i iDomerttijdi cui dice lo Spjr’to Santo; 

A‘on efi-^jefirfm nojfe tcvipcra , c'c/ ?ncmma , qim 
ii Fater pofuit in fna potefiate . 

4^. Prima di venire al ptinto dell’ Immacolata Con- 
cezrOKe, di cui certamente paria i! P. Co.icina , permet- 
tettiru , P. riveritiai.mo_, che io a Voi manifefti un mio 
flordi-mento fu quell* animofa brama dei P. Concina , con 
CUI vorrehbe , che la-controverfia dei Probabilifmo ( per 
lui c€7'iawe4ite iiefitiibile') Ciz con fentenza definitiva ter¬ 
minata, e per quefto poterfi anche fpargerc il fangue. 
La controverfia dei Probabile a* noftri di h afiTai ventila¬ 
ta nelie S,ciio!«e Cattoliche . Che pofia feguirfi Popinio- 
ce probabile vien foflenuto da moltiffimi Dottori . Mol- 
ti e molti di -va-rie Souole ne cita il Giballino Francefe 
de flie^. canon L Ceirto ottantanove ne cita 

il oarafli Fiam mingo de art.femper -gaudendi fr. 4 .f?. 4 p. 4 ncor 
pju ne rifenfce 1 er illo Inglefe , e dopo qae-fti il Gobat 
iilemanno. Or neile controverfie folite agitsrfi nelle^ 
Scuole io non leggo , che vi fia ftato impegno a far de¬ 
cidere la fua opinione.con definitiva fentenza ; come pre- 
tende il P.Goncina , -che fia dccifo il fiio Probabilirmo , 
e .'pcr _quello_-fembra pronto a fpargere il fangue . Onde 
fe -mai dal Romano Ponte fice {i facefTe una tal acdita di- 
manda , ao ^tecio , che fi rifponderebbe cid , che un tem- 
pp ri pofe Sifio IV, Quando quefio Papa fedea neila Cat- 
tedra di S.., istro, cio^ nel Secolo-decirnoquinto nel Re- 
A';^gona iblea.fi da taluni porgere alia SantifTima 
g nt ^<juc a 'preghi^ira ; iFc^ccttoTcs i^oti uhhoTvcs fiM 
quibus nunquam fores tanto digna Filio . In quefia pre- 
* _eame ogtiim vede , fi luppone la fentenza de^To- 

«00 n farebbe incarnato . Molti furono de’Teofeei cL 

fn .tal te^p^. I-omeT^S"lv 

ia -Chief? . FoH ancm-rioA ^ go^ernavafi 

S.Prancefco,% 'come 

fe 


41 ^ 

avelTe imparato , cd infegoato 1 a dottrina contraria a*To-: 
jnifii, cosi nondimcno rifponde : 

'Gm duplex fit opinio Catholicorum Doftomm cir- 
ca caufas pTiCcipuas Incarnationis Verbi dimini intuen* 
tium ; altera i quod fi Adam non peccajfet ^ Dei Fi» 
Uhs humanam carnem non affimpfifiet ; altera , quod 
etiamfi non fuiffet humana natura in primo Farente 
lapfa , adhuc Dei Filius carnem affumpfijfet j & opi» 
nio utraque pietati ^ fidei^ auSloritatibus ^ ^ ratio» 
nihus fubfifiat i cumque priori opinioni verfus illi inni» 
tantur , dicimus^ quidquid contra diUios mersus attcn-‘ 
tatum fuit , temerarium , prafumptuefum , peena^ 
dignum pnefumptum fuijfe , tanquam contra opinionem 
a D obi oribus Catholicis peftam . Francifeus Diaguf 
Ord. FrMic, lib, i. Annal. Arag* cap. 35 , 

In quefta maniera ftabill Sifio IV. doverfi pariare de!- 
le fentenze fofienute da’Cattolici; ma non fo , fe co*fi 
ii fia .praticato dal P. Concina : fia non mio, ma d*ai- 
tn 11 giudizio , fe a lui competa quel temerarium ^ pTfC» 
fimptuofum &c. Io fratanto dal P. Concina dimando; 
31 Papa, da cui dipende ogni-fentenza definitiva, quale 
probabilita avrebbe dadi?hiarare come articolo di fede? 
Kon potrebbe dichiarare, che fia illecito feguirc l’opi-' 
Rione o probabilifTima , opiii probabile ; perocche fi op- 
porrebbe ad .Aleffandro VIU,, che condanno quella thefi, 
Alon licet fe qui opinionem, ‘vel inter probabiles probabilifji» 
mas , ed a Ciemente V. jche Iodo 1’opinione pjfi proba¬ 
bile de* Teologi. Refta dunque, che, come brama.il P.Con- 
cina, condanni con definitiva fentenza P opinione meno 
probabile., e fi proponga pcr articolo di fede il Probabi- 
iJorifmo. Orfifinga,che dal Vaticano efca una tal con- 
danna j con quefta non fi porrebbe argine aU’ opinioni 
rualTate , che cosl il P, Concina, come i fuoi Contrarj 
vogliono mandare in efiiio. 11 Difenfore d* un opinione 
meno probabile rilaffata direbbe, ch^per Iui non 6 quel¬ 
la, meno, mapih probabile. Qual urgenza dunque v*ha 
di dar fentenza definitiva ,. venuta , per quel ch’ io fap- 
pia I in capo al folo P. Concina ? 11 male e nella pratica, 

E % iie* 























































